e RStudio

 Como ingresar los datos en R?

* Tipos de datos en R




Por que RStudio?

 Hace que R sea mas facil de usar:

* Organiza su trabajo de R en un solo conjunto de
ventanas facil de ver

* iMuchas otras caracteristicas! (... Rmarkdown para
hacer buenos informes, etc. Hablaremos de ellos mas
adelante)






Q- - 55 +| Addins ~ & Project: (None) ~

Console ~/ = Environment History

= [ 1" Import Dataset ~ ;f List =
R version 3.3.2 (2016-10-31) -- "Sincere Pumpkin Patch" R
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computi

ng
Platform: x86_64-apple-darwinl3.4.0 (64-bit)
Environment is empty
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions
. Files Plots Packages Help Viewer
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details. 3] Export ~

Natural language support but running in an English locale
R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.
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Console ~/ =
R version 3.3.2 (2016-10-31) -- "Sincere Pumpkin Patch"
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computi
ng

Platform: x86_64-apple-darwinl3.4.0 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions

Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.
Natural language support but running in an English locale
R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.
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Abrir un nuevo script...

* File > New File > R Script

Q- 6 B g ~
37 Untitled1
N | 3 Source @ & /'~ - v = o
1

1:1 (Top Level)

Console

Addins -
Environment  History
Source 1 [ 4 Import Dataset ~ i
Global Environment -
Files Plots Packages Help Viewer
& Export -
R Script

Natural language support but running in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

R

Project: (None) -

List =



Pl B B & 30 to file/function *  Addins - K| project: (None) =
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37 Untitled1 p— | Environment History —[=
al | |3 Source | @ A+ i - =% %% [ #Source ~ | <% [ [ #ImportDataset ~ 3 List v (=
1 "} Global Environment ~

Objects you have created

Scripts (files
Wlth R COde) Files Plots Packages Help Viewer — ]

| Export -

Plots and help

1:1 (Top Level) = R Script =

Console ~/ = ]

Natural language support but running in an English locale

ris a| R console (results from |s.
Type 'd .
citat] ruNNing R code) lications

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.
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Guardar script

File > Save

— nombre.R”

-8B 3 “- ~ Addins -

37 Frist_Rstudio_Script.R*
ZRg | Source onSave = O /'~ -~ “#Run  ®% | Source
1 # My first Rstudio Script
2

2:1 (Top Level) R Script

Console

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale
R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.
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Global Environment ~

Environment is empty
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) New Folder | €@ | Delete |4 Rename & More ~
4 Home
4 Name Size Modified
@ .R
"1 .Rhistory 11.6 KB Sep 2, 2017, 3:00 PM
(Il Applications
(Il Desktop
[ Documents
=1l Downloads
(Il Dropbox
_1 history.txt 533 B Jul 11, 2016, 7:34 PM
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(1l Movies
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Ayuda rapida en RStudio

— —

[ [ Jsourceonsave | Q /v i
1 log

A | log(x, base = exp(1)) A

Q

—
O
«Q
(7))
()]

- N log computes logarithms, by default natural logarithms, 1og10

1 Og 10 1oase s computes common (i.e., base 10) logarithms, and 1og2 computes
binary (i.e., base 2) logarithms. The general form log(x, base)
oC s computes logarithms with base base.

cal loglp (x) computes log(7+x) accurately also for [x] << 1.

i exp computes the exponential function.

e 7 o
1 Ogb ibaser exeml (x) computes exolx) - 1 accuratelv also for Ixl << 1.
WV | Press F1 for additional help

1 Im(

formula = A | formula
P d _ an object of class "formula" (or one that can be coerced to that class): a
ata = symbolic description of the model to be fitted. The details of model

specification are given under 'Details’.

¢ subset =
2weights =
¢na.action =

Prezz F1 for additional help

PN .

?1lm



Graficar

plot (cars)

&) TallerintroR1.R* Console  Terminal
A @ SourceonSave ® K+ Source -~ ~/Desktop/ =
remove(list = 1s())

plot(cars)
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Asignar variables

x <- 1
y <— 3
7z <-4

 Ahora deben estar en su global environment.
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plot(cars)

R <= il
y <- 3
z <-4
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Limpiar el area de trabajo
e rm(list=1s())

* Buena practica limpiar todo!

e Otraforma:
Environment History Connections Git

#% [ & Import Dataset v®
@« Global Environment ~

Values




Cerrar RStudio

* R pregunta si quiere guardar su “Workspace Image”
— Significa que si quiere guardar los datos y variables
— Generalmente no recomendado

— Es mejor comenzar con un espacio de trabajo limpio y
vacio para que los analisis anteriores no interfieran con los
analisis actuales.

— Excepcion: trabajar con un conjunto de datos enorme



e RStudio

 Como cargar los datos en R

* Tipos de datos en R




Cargar los datos en R:

-
e paso 1: Guardar los datos en el formato correcto. t

* Paso 2: Digale a R donde buscar sus datos. ?’i

e Paso 3: Cargar los datos en R. 1\

J



Paso 1: Guardar los datos en el formato
correcto

* La forma mas sencilla de guardar datos es
como un archivo .csv

En Excel:

Archivo> Guardar como> .csv

* Limpia tus datos para R:

iespacios, simbolos, celdas en blanco!



Qué esta mal?

X) v

Paréntesis, ?, /
Page Layout Formulas Data Revie

, o cut Calibri (Body) + |12~
@ Copy ~ x
N v vi [ v
Paste <’ Format B I Y —
E10 . fx
/ Columnas en la
A B C D - e———
= / derecha deben
2 Species height i(n feet) smells bad? (yes/no) estar vacias
3 unicorn 5 no
. / bearwock 10 yes
Filas y columnas “ s yeti 11.5 yes
vacias °©
7
8
9
10 :l
11




Listo!

l nulilie C FadtC Ay Uu » vIL=

Nombres sin

iy X cut Calibri (Bod y : .

(0" e alibri (Body) |v}§12 |~ espacios o simbolos

— [] Copy ~

Paste , B I U ~ v

<  Format - -
Al . fx Species

A B c & o

1 |Species lheight_ft smells_bad

2=y unicorn 5 no
/ bearwock 10 yes
yeti 11.5 yes

4

Los datos .
empiezan en la 6
esquina izquierda 7
8

9

10

11

12



2. Digale a R donde buscar

* Sudirectorio de trabajo es la carpeta en su computadora donde R
buscara (y guardara) sus archivos

getwd () # le dice su directorio de trabajo
actual

e Para cambiar (o "configurar") su directorio de trabajo, use la funcién:
setwd ("ruta-al-archivo-aqui")

* Porejemplo:
setwd ("~ / Desktop") #establecesu WD en su escritorio



Como encontrar la ruta ?

Para encontrar la ruta de su archivo, intente configurar interactivamente su
directorio de trabajo en RStudio, luego copie el cédigo.

Session > Set Working Directory > Choose Directory
2 TallerintroR1.R*

EES[) Build Debug Profile Tools Window Help e

New Session - Quarantine - 2020/YBC/YBC-pher

Environment  History P
Interrupt R rm(list=1s())
Terminate R... i & @ = ImportD LG 9

#  Global Environment
Restart R 1 388r10

To Project Directory
To Source File Location
To Files Pane Location

Set Working Directory

Load Workspace...
Save Workspace As...

7:1 (Top Level)
Console  Terminal

Choose Directory... ~{*H

~/Desktop/ =

Quit Session...




Paso 3: cargar los datos

La forma mas facil de cargar datos en R es usar |la
funcion read.csv y asignarla a un objeto:

x <- read.csv(file="FileName.csv”)

# ver los datos

X



Diferencia entre un
WARNING y un ERROR

 Un WARNING significa que R
quiere advertir algo, pero el
codigo aun funciona

 Un ERROR significa que el
codigo no corre.




Tienes un ERROR o un WARNING y no sabe que es?

Google it!



Opciones para leer archivos

— header=T la primera fila de datos son nombres de
columna

— sep = "," como se separan las entradas en el archivo
de texto

— na.strings = NA cuyos valores se tratan como NA

— skip = 0 elnumero de lineas para saltar antes de leer
los datos

— nrows = -1 numero de lineas de datos para leer (-1
significa todos)



Nombre de filas

Sin nombre
> read.csv("datal.csv")
Species height_ft smells_bad
1 unicorn 5.0 no
2 bearwock 10.0 yes
3 yet 11.5 yes

Con nombres!

> read.csv("datal.csv", row.names=1)
height_ft smells_bad

unicorn 5.0 no

bearwock 10.0 yes

yeti 11.5 yes



Muchas otras formas... Dependiendo de su
tipo de datos

 Goooooogle es tu mejor amigo!

¢Como puedo introducir datos xxxx en R "
"Gendmico"
"Filogenético"
"Rango"

Google

"punto de referencia"



e Rstudio

e CoOmo introducir sus datos en R

* Tipos de datos en R




Por qué nos preocupan los tipos de datos:

R tiene diferentes formas de manejar diferentes tipos de datos

Cuando carga sus datos en R, lo que puede HACER con esos datos
depende del tipo de datos que R cree que le dio.

En R, solo puede hacer ciertas cosas con ciertos tipos de datos

Si intenta hacer algo con el tipo de datos incorrecto, iR no funciona!



> round(“8.11117, 2)

e Frror in round("8.1111", 2) : non-

numerlic argument to mathematical
function

x <—- "8.1111”
class (x)

Arguments [1] "character"

z <- 8.1111
class (z)
(1] "numeric"

X a numeric vector,




iLa confusion de objetos de datos es una de las
fuentes mas comunes de frustracion en R




Una vez que carga los datos en R, se guarda
como un OBJETO

¢Como entender todos estos objetos?




-~

\_

Estructura

Como estan
agrupados?

Vector? Matrix?
Array?...

~

/




Tipos de datos

— Numeric: e.g., 15.5, 3.228
— Integers: eg.,1,5
— Logical: e.g., TRUE, FALSE

* Eltipo de datos no siempre es obvio en R, jpero saber cual
es puede ser importante!

> x <- c¢(1,1,1,1) #gue tipo de datos es?



Logical object

TRUE or FALSE

e Utilice los operadores de comparacion para crear
datos logicos

5 < 2

[1] FALSE
< Menos que
> Mayor que
== lgual a

= Noesigual



Characters vs Factors

e Un factor tiene valores discretos (categoricos):
rana, sapo (2 niveles)
Demodcrata, Republicano, No Afiliado (3 niveles)

e Un caracter contiene cadenas de texto
"A" "hola", "Vitis vinifera"



Generemos algunos objetos

> my numeric <- 42.5

> my character <- "universe"

> my logical <- TRUE

> my factor <- factor (my character)

*Podemos convertir una variable en un factor categorico
con el comando factor ()



Esquina superior derecha del espacio
de trabajo de Rstudio:

Values
my_character "universe"
my_factor Factor w/ 1 level "universe": 1
my_logical TRUE

my_numeric 42.5



Que tipo de dato es?

R tiene funciones para explorar caracteristicas de los objetos :

str () esunafuncion genérica que te dice que tipo de datosy
estructura tiene un objeto

> str(my numeric)

> str (my character)
> str(my logical)

> str (my factor)

También pueden usar class ()



Cambiar los tipos de datos

* Puede usar “as.function” para coaccionar datos de
un tipo a otro tipo de datos.

> my numeric

(1] 42.5
> as.character (my numeric)
(1] "42.5"

> as.factor (my character)
[1] universe

Levels: universe
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Estructura

Como estan
agrupados?

Vector? Matrix?
Array?...

~
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Puede juntar datos en diferentes

Vector

estructuras de datos

(1 tipo de datos)

|

[T

Data Frame

(Table)

3

~N 7

columns

H

|1

Lists =

.

d

rows

Z

Z

1

)




You can put data together into different
data structures

e Common data structuresinR :

Matrix Array
Vector / 2
yd
[T { ; -
rows
~N L7
Data Frame columns

(Table)

[F m;rr,rr,r]rj

[ [ \ +H ) € U,Eﬂ

~——

(multiple tipos de datos) /




Vectors

* Una sola columna o fila de datos

* 1 tipo de datos



x <—- 4.5

a <-c(l1,2,5.3,6,-2,4)

c () concatenar



Ejemplos ‘ “ “ H

H numeric
a <- c¢c(l1,2,5.3,06,-2,4)

# character
b <— C ("Ol’le", "tWO", "three")

# factor
c <- factor(c("one","two","three”))

# logic
d <- ¢ (TRUE, TRUE, TRUE, FALSE, TRUE, FALSE)



Funciones para generar vectores
nuMmMericos

NUmeros consecutivos
1:10
(111 2 3 4 5 6 7 8 9 10

seq(from=1, to=10, by=2)
seq(l,10,2)
1 3 579

seq(from=1, to=10, length.out=5)
1.00 3.25 5.50 7.75 10.00



> rep (3, times=10)
[1] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

> vy <= 1:3
(1] 1 2 3

> rep(y, times=4)
(1] 1 2 3 1 2 312 3123

> rep(y, length=10)
(1] 1 2 3 1 2 3 1 2 31



Logical vectors

a <- c¢c(l1,2,3,4,5)
(1] 1 2 3 4 5

a>3
(1] FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE

a>=3
(1] FALSE FALSE TRUE TRUE TRUE



Los vectores son
geniales, pero es
conveniente
almacenar datos
como una
coleccion de
variables

Data frames and matrices!




Vector

Matrix

[T

Data Frame
(Table)

:

Lists =

rows




Matrix

e Varias columnasy/o
filas de datos

 Un solo tipo de \

datos. [ /
~N 7

columns

r'ows




Matrix N

rows

Construir una matriz con:
matrix( )

~N 17

columns

> my matrix <- matrix (data=c(1l:6), Numbersto putinto matrix

nrow=3, ncol=2, Number of rows, number of columns
byrow=FALSE) Fill numbers in by column
> my matrix
[,11 [,2]
(1, ] 1 4
(2, ] 2 5
3, ] 3 6




Enlazar vectores en matrices usando enlace
de columna (cbind) y enlace de fila (rbind)

> x<- c (TRUE, FALSE, TRUE)
> y<_ C(\\a//’//b//’//C//>

> cbind(x, vy, 2z)

X y V4
[1,] "TRUE" "a" "4"
[2,] "FALSE" "b" "5"
[3,] "TRUE" "c" "7"

> rbind(x, vy, 2z)
[,11 [,2] [,3]

X "TRUE" "FALSE" "TRUE"

y llall llbll I|Cl|
Z ll4|| ll5ll I|7l|

Data

& DF_example 3 obs. of 3 variables
x: logi TRUE FALSE TRUE
y: Factor w/ 3 levels "a","b","c": 12 3
Zz: num4 57

> str (p)

chr[1:3, 1:3] "TRUE" "a" "4" "FALSE" "b" ...
- attr(*, "dimnames")=List of 2

.S :chr[1:3]"x" "y" "z"

.St NULL



Arrays

Los arrays son los objetos de datos R que
pueden almacenar datos en mas de dos
dimensiones.

vectorl <- ¢(5,9,3)
vector2 <- ¢(10,11,12,13,14,15)

>my array <-
array (c (vectorl,vector?),

dim = c(3,3,3))

>my array

Array

£

., 1
(1] [,2]1 (3]
[1,] 5 10 13
2] 9 11 14
[3,) 3 12 15

,,2
(1] [,2] (3]
[1,) 5 10 13
2] 9 11 14
[3,) 3 12 15

,,3
(1] [,2] [,3]
[1,] 5 10 13
2] 9 11 14

3] 3 12 15




Data Frame
(Table)

Data frames

e 2 dimensiones

* Multiples tipos de datos

> x<- c (TRUE, FALSE, TRUE)
> y<_ C (\\a//, //b//, //C//)
> z<- c(4,5,7)

> my dataframe<- data.frame(x, y, 2)

> str (my dataframe)

Xy?z2 'data.frame": 3 obs. of 3 variables:
1 TRUE a 4 $ x: logi TRUE FALSE TRUE
2 FALSE b 5 Sy Chr llall ||b|| ncn
3 TRUE ¢ 7 Sz:num 457



Data frames

> x<- c (TRUE,FALSE, TRUE) #3 Data Frame
(Table)

> y<- c('a','b','c’)#3

> z<- c(4,5) #2

> my dataframe<- data.frame(x, y, 2z)

Error in data.frame(x, vy, z) :
arguments imply differing number of rows: 3, 2



5 i L Qﬁ'v
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‘Enlazar vectores en" ™%
matrices usando el *

enlace de columna
(cbind) y el enlace de

fila (rbind), o en data
frames usando
data.frame ()




Ahora otra estructura!

Matrix Array
Vector //
i { ; N
rows
~N LS
Data Frame columns

(Table)

L s lsss)

“{ §===yg ﬂlgﬂ




—

List i

[T

|

L)

30

)

* Una lista es una coleccion de objetos, donde los
elementos pueden ser diferentes tipos de objetos.

 Un objeto de objetos....




Definir una lista usando:

list( )

> my list<- list(
my dataframe,
my character,
my matrix)

> my list

[[1]] my_dataframe

XYy z
1 TRUE a 4
2 FALSE b 5
3 TRUE c 7

[[2]] my_character
[1] "universe"

L[31]

my_matrix

[,11 [,2]

4
5
6



> str(my list)

@ my_list

List of 3

:'data.frame': 3 obs. of 3 variables:

..$ x: logi [1:3] TRUE FALSE TRUE
..$ y: Factor w/ 3 levels "a","b","c":
..$ z: num [1:3]1 45 7

: chr "universe"

. int [1:3, 1:2] 123 456

17,

[T

)

[T

B

, B8 ]

123



Estructuras!

L \?

YOU GOT THIS
Matrix Array
Vector / A
N =
( r { ; rows
NS
Data Frame columns

(Table)

I Eaalaan=ni
” " (@B e, 8]




Confusion en la estructura de datos: una
fuente de errores muy comun

Si es la estructura incorrecta, jconviértala
en la estructura correcta!

> as.data.frame ()
> as.matrix ()




Qué aprendimos?
Rstudio!

Como cargar datos en R

éCuadles son las estructuras de datos comunes en R?
Como crear vectores

Como verificar y cambiar el tipo de datos

Como unir vectores en matrices, dataframes, lists



