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Ecological data 

Adaptive potential and mechanisms of adaptation 

Improve disease management 
strategies  

Pathogenicity 
Fungal growth rates
Fungicide susceptibility

An evolutionary genomics perspective of adaptation in plant pathogens 

How plant pathogens adapt to plant hosts, 
pesticides and environmental factors?

Phenotypic dataGenomic data

Environmental data 
Geographic distributions

Improve disease prediction

Demographic histories
Signatures of selection
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Quienes somos?

PhDc - MSU





¿Cuál es el objetivo de COMPASS?
Inspirar, compartir, transformar



¿ Dónde están nuestros aliados?

> 40 aliados internacionales y nacionales en diferentes áreas



¿Cómo estamos logrando el objetivo 
mediante COMPASS?



¿Cómo estamos logrando el objetivo 
mediante COMPASS?
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• Educación técnica 
y superior

• Promoción de 
talleres y clases 

magistrales  
enfocadas a áreas 
de estudio en el 

campo  de las 
ciencias agrícolas
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s • Creación de 

convenios con 
entidades 

académicas 
internacionales

• Promoción de 
oportunidades  
como becas,  

pasantías y ofertas 
laborales
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• Intercambio y 
transferencia de 

conocimiento entre 
investigadores 

internacionales y 
colombianos  con 

presencia en semilleros y 
grupos de investigación.

• Participación en eventos 
de divulgación científica



Introducción a R



Tengo una pregunta 
o necesito ayuda! Lo hice!Estoy trabajando 

en ello

-



Dr. Marjorie Weber
Michigan State University
Assistant Professor of Plant Biology
http://www.theweberlab.com/
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Ya tienen instalado R y RStudio?



Introducción a R

• Todos estamos en un nivel diferente!



Por que usar R?



• Excel puede ser bueno! 
üExcel es intuitivo 
üLa manipulación de datos es fácil  
üPuede ver lo que está sucediendo 
üIngresar los datos

• Pero ... En otras cosas….
- Los gráficos son deficientes 
- Paquetes estadísticos limitados 
- Hay algunas cosas que Excel no puede hacer



Excel no es bueno para…

• Manejar grandes bases de datos

• Análisis de datos

• Limitado  para manipular y graficar datos



La solución : R



Que es R?

• R es un lenguaje y entorno informático para gráficos y analisis
estadisticos.

• Está basado en script (código)



Fortalezas de R

• Completamente de código abierto 
- Los usuarios contribuyen y crean nuevas funciones
- Las funciones R existentes se pueden editar y expandir - Gratis 
- Gran comunidad de científicos que utilizan R 

• Gráficos con calidad de publicación: 
- Muchos gráficos predeterminados 
- Control total de gráficos



• Prácticamente todas las técnicas estadísticas comunes están 
disponible como paquete gratuito 

- Modelos lineales
- Clasificación y análisis de conglomerados 
- Análisis espaciales 
- Estadísticas bayesianas 
- ...

Fortalezas de R



Fortalezas de R

Reproducibilidad!



• R se considera uno de los principales herramientas para análisis de 
datos
• El uso de R está aumentando exponencialmente
• Un número creciente de trabajos requiere experiencia con R
• Muchas empresas utilizan R





Abran R:

Aun no vamos a 
trabajar en RStudio:





• La forma mas básica de usar R es como calculadora:

>5+5

Y enter!!! 

[1] 10



• La forma mas básica de usar R es como calculadora:

>5+5

Y enter!!! 

[1] 10

Esta letra azul significa 
que es un comando de R

Esta letra negra es el 
resultado del comando



>5 * 2
[1] 10

>5 *      2
[1] 10



Si escribes un comando incompleto R va 
esperar que lo completes!

>5 *

+

Si quieres cancelar el comando presiona Esc



Importante!

> 2+3*4 

[1] 14 

> (2+3)*4 

[1] 20 

> 3^2  

[1] 9

> 5e3 #notación científica 
[1] 5000 



Comentar los scripts

• Para comentar los scripts se usa el símbolo #

Por qué comentar?



Asignar variables

<- asigna lo de la derecha a la variable de la izquierda

También se puede usar = para asignar variables, pero puede ser   
confuso 

> x  <- 1 # definir variable x
> x
[1] 1



resultado <- 44

Nombres de las variables

Nombre de las variables no 
pueden tener espacios!

mi nombre <- "paulo"
Error: unexpected symbol in "mi 
nombre"

miNombre <- ‘paulo’

mi.nombre <- ‘paulo’

mi_nombre <- ‘paulo’

minombre <- ‘paulo’

minombre
[1] “paulo”



Memoria de trabajo

• Una vez nombrada una variable, esta se 
guarda en la memoria de trabajo de R

> ls() # ver los elementos que están 
en la memoria



Para remover elementos en la memoria:
>rm()

>rm(x)
Es buena practica chequear siempre:
>ls()

>rm(list = ls()) # remover todos los elementos de la 
memoria!

>ls()

Memoria de trabajo



Vectores

Los vectores en R son una colección de elementos

a <- c(1, 2, 5, 10) # el objeto a ahora es un vector de 
cuatro números

> a

[1] 1 2 5 10



a <- c(1, 2, 5, 10) 
[1]  1  2  5 10

b <- 2*a  
b

[1]  2  4 10 20

> 2*a-1 # Recuerden que primero se hacen las divisiones y 
multiplicaciones

[1] 1 3 9 19 

Vectores



Vectores

a <- c(1, 2, 5, 10)

b <- c(-1, 1) 

> b*a
[1] -1 2 -5 10 

# R multiplica los vectores y recicla el mas corto 



Funciones matemáticas

• R tiene muchas funciones matemáticas integradas!

• Para utilizar una función, simplemente escriba el nombre, seguido de 
paréntesis abiertos y cerrados:

> log(10)

log es el nombre 
de la función

10 es el 
argumento



>sqrt(25) #raíz cuadrada
[1] 5

>exp(1) # Exponente 
[1] 2.718282 

> x <- c(1,2,3)

> mean(x)
[1] 2

> min(x)
[1] 1

Funciones matemáticas



Que funciones existen?

Como las uso?



• GOOGLE es tu amigo!

• Puedes obtener ayuda de R escribiendo:
? Y el nombre de la función

> ?log # usar ? Y el nombre de la función para 
obtener ayuda





>log(2.718282) #2.71 es la base del logaritmo natural (valor e)

[1] 1 

> log(2)

[1] 0.6931472

> log(2, base = 2.718281828459)

[1] 0.6931472

> log(2, base=10) ==
[1] 0.30103

Funciones matemáticas

> log10(2)
[1] 0.30103

Argumento opcional



Argumentos
round toma 2 argumentos 
- x (el número que desea redondear) - Requerido
- dígitos (la cantidad de lugares decimales que desea redondear) – opcional – predeterminado=0

> round(10.123)

[1] 10

> round(10.123, 1)

[1] 10.1

> round(x=10.123, digits =  1)

[1] 10.1



R tiene bases de datos incorporadas que se 
pueden usar para practicar

> help(package = datasets) 

> cars # ?cars para obtener info de los datos 

speed dist
1      4    2
2 4 10 
3 7 4
……

> dim(cars) # para mirar el numero de columnas y filas 
[1] 50  2



> names(cars) # nombres

[1] "speed" "dist" 

> mean(cars$speed) # promedio

[1] 15.4

> min(cars$speed) # mínimo - $ identifica la columna

[1] 4

> sd(cars$speed) # desviación estándar

[1] 5.287644



plot(cars)



> plot(cars)



Funciones de estadística básicas
> help(package = stats) 



Fin de la primera parte……

• Aprender R es como aprender un idioma, la curva de aprendizaje 
puede ser empinada 

• Sea paciente y recuerde que trabajar en R le ayudara mucho en sus 
análisis.

• Después de un tiempo trabajar en R es divertido



Que hemos aprendido hasta ahora?

• Qué es R? 
• Asignar variables 
• Vectorizar operaciones 
• Funciones básicas 
• Bases de datos integrados y otras

funciones.



Algunas referencias utiles
• An introduction to R (Venables et al.)

• http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.pdf
• Chapters 1, 2, 5.1-5.4

• YARI—yet another R introduction (Handel)
• http://ahandel.myweb.uga.edu/software/yari.pdf
• Sections 3.1, 3.2, 4.1, 4.3, 5.1, 5.2, 5.5

• R reference card 2.0 (Baggott)
• http://cran.r-project.org/doc/contrib/Baggott-refcard-v2.pdf
• Print out: tape up within view of your desk

• Getting started with R: an introduction for biologists 
(Beckerman & Petchey)

http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.pdf
http://ahandel.myweb.uga.edu/software/yari.pdf
http://cran.r-project.org/doc/contrib/Baggott-refcard-v2.pdf

